
《离散数学》教学大纲

课程名称：离散数学（Discrete Mathematics）

课程代码：1421169009
学分/总学时：4/72

开课单位：计算机科学与工程学院

面向专业：计算机科学与技术，计算机科学与技术（师范），信息管理，计算机科学与技术双专业，计算机科学与技术专升本

一、课程的性质、目的和任务

课程性质：《离散数学》是现代数学的一个重要分支，是计算机类各专业的一门重要基础课，是计算机科学理论的基础。它是以研究离散量的结构和相互间的关系为主要目标，其研究对象一般是有限个或可列个元素，因此它充分描述了计算机科学的离散性特点。

课程目的和任务：使学生掌握数理逻辑、集合论、图论及计数的基本概念和基本理论，为学生学习计算机科学的后续课程奠定理论基础，并培养学生抽象思维、慎密概括和严密的逻辑推理能力，为学生今后处理离散信息、从事计算机科学的研究打好数学基础。

二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

《高等数学》、《线性代数》、《计算机导论》

三、学时分配

	章节
	学      时

	
	理论
	实验
	合计

	第一部分 命题逻辑
	12
	0
	12

	第二部分 谓词逻辑
	8
	0
	8

	第三部分 集合代数 
	2
	0
	2

	第四部分 二元关系
	16
	0
	16

	第五部分 计数
	12
	0
	12

	第六部分 图
	14
	0
	14

	第七部分 树
	8
	0
	8

	合计
	72
	0
	72


四、课程内容和基本要求

命题逻辑（12学时）
[1] 命题与联结词

[2] 命题公式及其赋值

[3] 等值式

[4] 析取范式与合取范式

[5] 公式蕴涵和证明方法
基本要求： 

掌握命题和逻辑联结词的概念，学会命题的符号化方法；掌握命题公式的概念，能列出公式的真值表，能判断公式的类型；掌握命题逻辑的基本等值式，能利用这些基本等值式进行公式的化简；掌握主析（合）取范式的概念，熟悉几种求公式的范式的方法；掌握公式蕴涵的概念，熟悉几条常用的基本蕴涵式和几条推理规则，使用这些基本蕴涵式和推理规则构造推理的证明。

谓词逻辑（8学时）
[1] 谓词逻辑命题符号化

[2] 谓词逻辑公式及解释

[3] 谓词逻辑等值式与置换规则

[4] 谓词公式蕴涵和证明方法

基本要求：

掌握谓词、个体词和量词的概念，熟练使用全称量词和存在量词来做命题的符号化；掌握谓词公式的概念，公式的解释和公式的类型；了解几条谓词公式的基本等值式，利用这些基本等值式做等值演算，注重量词辖域的收缩和扩充；掌握谓词公式中的UI、UG、EI、EG推理规则，利用这些推理规则和命题逻辑中的方法构造推理的证明。熟练掌握谓词逻辑与命题逻辑中相关概念和方法的区别与联系。

集合代数（2学时）

[1] 集合的基本概念

[2] 集合的运算

[3] 集合恒等式

基本要求：

熟练掌握集合及子集、全集、空集、集合相等、幂集等概念，熟悉集合的几种表示法；掌握集合的性质，熟悉集合的交、并、差等几种基本运算；掌握集合基本等价式。

二元关系（16学时）

[1] 有序对与笛卡儿积

[2]  二元关系

[3]  关系的运算
[4]  关系的性质
[5]  关系的闭包 

[6]  等价关系与划分
[7]  偏序关系 
基本要求：

掌握有序对与笛卡尔积的概念；掌握二元关系的定义，熟悉二元关系的关系矩阵和关系图等表示法；熟练掌握二元关系的合成运算和逆运算，并了解这些运算的基本性质；熟练掌握二元关系的自反性、对称性、反对称性和传递性的概念，掌握这些性质的判定方法；掌握求二元关系闭包的方法，熟练掌握Warshall算法；掌握等价关系和偏序关系的概念，等价关系与集合划分的对应关系，了解等价类、商集的概念，熟练使用哈斯图来表示偏序关系，能求出偏序集的极大（小）元、最大（小）元、上（下）界、上（下）确界；了解偏序关系再实际问题中的应用。

计数（12学时）

[1] 基本计数、排列与组合
[2] 广义排列组合
[3] 生成排列和组合

[4] 生成函数及其应用

[5] 鸽巢原理

[6] 容斥原理
基本要求：

熟练掌握两个基本的计数原则：求和法则和乘积法则，了解计数的具体应用；掌握排列和组合的意义，能求解一般的排列组合问题，了解有重复的排列和组合的求法；掌握生成排列和生成组合的方法，能编写用字典序法生成排列和组合的算法；了解生成函数的概念和作用，掌握用生成函数解决计数问题和求解递推关系；掌握鸽洞原理和推广的鸽洞原理，学会巧妙使用鸽洞原理；掌握容斥原理的概念，学会利用容斥原理求解计数问题，了解容斥原理的应用。

图（14学时）

[1] 图
[2] 通路与回路
[3] 图的连通性

[4] 图的矩阵表示
[5] 欧拉图与哈密顿图
[6] 平面图的基本概念
[7] 欧拉公式
[8] 平面图的判断

基本要求：

理解图及图论中涉及的基本概念，掌握图论中的基本定理，能判断两个图是否同构；掌握图的连通性及相关概念，学会判断图的连通性，特别是有向图的连通性；熟悉图的各种矩阵表示及矩阵表示的应用；理解并图、差图、交图、环和的概念。掌握 Euler图与Hamilton图的概念和它们的判别方法，了解它们的具体应用。掌握平面图的概念和性质，Euler公式的应用，平面图的判断方法；理解对偶图的概念，掌握对偶图的性质；了解图的顶点着色及应用。

树（8学时）

[1] 无向树及其性质
[2] 生成树
[3] 根树及其应用

基本要求：

理解树、有向树、生成树、最小生成树、根树、Huffman树等概念，掌握树的主要性质及应用；熟练掌握用Kruskal和Prim算法求最小生成树的方法，掌握Huffman算法及Huffman编码在计算机科学中应用。
五、教材及学生参考书

教  材：

《离散数学》修订版 耿素云 屈婉玲 编著 高等教育出版社 2004年出版

（计数部分采用自编讲义）

参考书：

《离散数学》  刘贵龙编． 人民邮电出版社  2002年出版

《离散数学导论》 王元元等编著． 科学出版社  2002年出版

《离散数学》 耿素云等编著． 清华大学出版社 1999年出版

《离散数学题解》 屈婉玲 耿素云 张立昂  清华大学出版社 1999年出版

《离散数学及其应用》  (美)Kenneth H.Rosen 著. 袁崇义等译. 机械工业出版社  2002年出版

《组合数学》（第3版）  卢开澄等著．清华大学出版社   2002年出版

《离散数学》 李盘林等编著．人民邮电出版社  2002年出版

六、作业及课外学习要求

为了培养学生主动学习能力，综合分析和解决问题的能力，要求学生在课外阅读参考书目，完成几个课程小论文，这些小论文主要讨论离散数学的知识在计算机科学中的具体应用，培养学生使用数学的能力。
七、课程考核方式及成绩评定方法

期末采用闭卷考试形式。

总评成绩：期中考20％；作业、平时考勤及学习态度占 20% ；期末闭卷考试占 60%。
八、其它说明


