《数据结构》教学大纲

课程名称：数据结构（Data Structure）
课程代码：1421103009
学分/总学时：3.5/72
开课单位：计算机科学与工程学院
面向专业：计算机科学与技术专升本
一、课程的性质、目的和任务

《数据结构》是计算机科学与技术专业及相关专业的一门专业必修课。《数据结构》的研究不仅涉及到计算机硬件（特别是编码理论、存储装置和存取方法等）的研究范围，而且和计算机软件的研究有着更密切的关系，无论是编译程序还是操作系统，都涉及到数据元素在存储器中的分配问题。在研究信息检索时也必须考虑如何组织数据，以便查找和存取数据元素更为方便。因此，可以认为《数据结构》是介于数学、计算机硬件和计算机软件三者之间的一门核心课程，在计算机科学中，数据结构不仅是一般程序设计（特别是非数值计算的程序设计）的基础，而且是设计和实现编译程序、操作系统、数据系统及其它系统程序和大型应用程序的重要基础。

《数据结构》课程作为计算机相关专业重要的主干课程，它要求学生学会分析和研究需解决的问题中的数据的特性，为其选择合适的数据结构来描述，在此数据结构的基础上写出相应的算法，并初步掌握算法的时间复杂度和空间复杂度的分析技术。另一方面，通过本课程的学习，培养和训练学生编写复杂程序的能力，要求编写的程序结构清楚、正确易读，符合软件工程的规范，使学生的编程能力有一个质的提高。

二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

本课程的先行课程有：《计算机导论》、《C语言程序设计》、《计算机科学的数学基础》。
三、学时分配

课程授课时间为72学时，其中讲课54学时，实验18学时
	章节
	学      时

	
	理论
	实验
	合计

	第一章
	2
	2
	4

	第二章
	8
	4
	12

	第三章
	6
	2
	8

	第四章
	2
	0
	2

	第五章
	4
	2
	6

	第六章
	10
	4
	14

	第七章
	8
	0
	8

	第八章
	8
	2
	10

	第九章
	6
	2
	8

	合计
	54
	18
	72


四、课程内容和基本要求

1．绪论（2+2学时）
[1]数据结构中的基本概念和术语

[2]抽象数据类型

[3]算法与算法分析

基本要求： 

熟悉数据结构中各名词、术语的含义，掌握其基本概念；理解数据类型和抽象数据类型的含义；理解算法五个要素的确切含义，注意算法与程序的区别；掌握计算语句频度和估算算法时间复杂度的方法。
2．线性表（8+4学时）
[1]线性表的概念

[2]线性表的顺序存储和实现

[3]线性表的链式存储和实现

[4]循环链表和双向链表

[5]线性表的具体应用

基本要求：

了解线性表的逻辑结构特性是数据元素之间存在着线性关系，在计算机中表示这种关系的两类不同的存储结构是顺序存储结构和链式存储结构；熟练掌握这两类存储结构的描述方法，以及线性表的各种基本操作的实现；能够从时间和空间复杂度的角度综合比较线性表两种存储结构的不同特点及其适用场合；掌握用线性表来表示一元多项式的方法及相应操作的实现。
3．栈和队列（6+2学时）

[1]顺序栈和链栈的表示和基本操作

[2]栈的应用

[3]链式队列的表示和基本操作

[4]循环队列的表示和基本操作

[5]队列的应用

基本要求：

掌握栈和队列类型的特点，并能在相应的应用问题中正确选用它们；熟练掌握栈类型的两种实现方法，特别应注意栈满和栈空的条件以及它们的描述方法；熟练掌握循环队列和链队列的基本操作实现算法，特别注意队满和队空的描述方法；理解递归算法执行过程中栈的状态变化过程。
4．串（2+0学时）

[1]串的定义

[2]串的表示和实现

[3]串的模式匹配算法

基本要求：

熟悉串的定义及串的基本操作；熟练掌握在串的定长顺序存储结构上实现串的各种操作的方法；了解串的堆存储结构及块链存储结构；掌握串的模式匹配算法的基本算法，了解其改进算法。
5．数组（4+2学时）

[1]数组的定义

[2]数组的顺序存储表示和实现

[3]稀疏矩阵的压缩存储表示和实现

[4]广义表的基本概念

基本要求：

了解数组的存储结构，并掌握数组在以行为主的存储结构中的地址计算方法；掌握对特殊矩阵进行压缩存储时的下标变换公式；了解稀疏矩阵的三类压缩存储方法的特点和适用范围，掌握以三元组顺序表表示稀疏矩阵时进行矩阵运算采用的处理方法；了解广义表的结构特点及其存储表示方法。
6．树和二叉树（10+4学时）

[1]树和二叉树的基本概念

[2]二叉树的性质

[3]二叉树的存储表示和实现

[4]二叉树的遍历算法

[5]树和森林的存储表示和实现

[6]树和森林与二叉树之间的相互转换

[7]Huffman算法的实现和Huffman编码

基本要求：

熟练掌握二叉树的结构特性(五个性质)，了解相应的证明方法；熟悉二叉树的各种存储结构的特点及适用范围；遍历二叉树是二叉树各种操作的基础，熟练掌握各种遍历策略的递归算法，了解其非递归算法；熟悉树的各种存储结构及其特点，掌握树和森林与二叉树之间的相互转换方法；了解Huffman树的特性，掌握建立Huffman树和Huffman编码的算法。
7．图（8+0学时）

[1]图的基本概念

[2]图的存储结构

[3]图的遍历算法

[4]求最小生成树的Prim算法

基本要求：

熟悉图的各种存储结构及其构造算法，了解实际问题的求解效率与采用何种存储结构和算法有密切联系；熟练掌握图的两种搜索路径（深度优先和广度优先）的遍历算法，注意图的遍历算法与树的遍历算法之间的类似和差异；熟练掌握求最小生成树的Prim算法。
8．查找（8+2学时）

[1]查找表的基本概念

[2]顺序查找算法和折半查找算法

[3]二叉排序树及有关算法

[4]平衡二叉树及有关算法

[5]哈希表

基本要求：

熟练掌握顺序表和有序表的查找方法及其平均查找长度的计算方法；熟练掌握二叉排序树的构造和查找方法，掌握在二叉排序树上插入结点和删除结点的算法；熟练掌握平衡二叉树(AVL树)的定义及平衡旋转技术，了解其相应的算法；熟练掌握哈希表的构造方法，深刻理解哈希表与其它结构的表的实质性的差别；掌握按定义计算各种查找方法在等概率情况下查找成功时的平均查找长度。
9．内部排序（6+2学时）

[1]排序的基本概念

[2]直接插入排序和Shell排序

[3]冒泡排序和快速排序

[4]简单选择排序和堆排序

[5]归并排序

[6]各种排序方法的比较

基本要求：

了解排序的定义和各种排序方法的特点，熟悉各种方法的排序过程及其依据的原则；熟练掌握直接插入排序、冒泡排序、快速排序、简单选择排序、堆排序和归并排序的实现算法；掌握各种排序方法的时间复杂度的分析方法，能从“关键字间的比较次数”分析排序算法的平均情况和最坏情况的时间性能；了解排序方法“稳定”或“不稳定”的含义，弄清楚在什么情况下要求应用的排序方法必须是稳定的。
五、教材及学生参考书

教  材：

1、《数据结构（C语言版）》  耿国华 编著． 高等教育出版社  2005年7月出版

参考书：

1、 《算法与数据结构—C语言描述》  张乃孝 主编．  高等教育出版社  2002年9月出版

2、 《数据结构（C语言版）》  李云清等编著．人民邮电出版社  2004年6月出版

3、 《数据结构（C语言篇）—习题与解析》  李春葆编著．清华大学出版社  2002年4月出版

4、 《算法与数据结构（C与C++描述）》陈松乔等编著．清华大学出版社   2002年8月出版

5、 《数据结构（C语言版）》  严蔚敏 吴伟民编著． 清华大学出版社  1997年4月出版

六、作业及课外学习要求

作业布置每两学时一次，每周收一次作业，全批全改，具体在教学进度表上给出。为了培养学生主动学习能力，综合分析和解决问题的能力，要求学生在课外阅读参考书目，理解算法与数据结构的有关概念、原理、方法和技巧，自主完成有关算法的实现，训练编写复杂程序的能力。
七、课程考核方式及成绩评定方法

期末采用闭卷考试形式。
总评成绩：作业、平时考勤及学习态度占 20% ；实验成绩占 20% ；期末闭卷考试占60%。
八、其它说明
